Height-adjustable vehicle seat, employs motorized double screw jack 
actuator with oppositely-threaded nuts at each end pivoting on relatively- 
moving parts 
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Abstract of DEI 01 07695 



To adjust the second part (A22) relative to the 
first (A1 1), a drive (A6) turns a spindle (A5), 
carrying spindle nuts (A31, A32) which are 
mounted on swivel bearings connected to the 
first and second parts respectively, and fixed 
against rotation relative to the spindle. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Kraftfahrzeugsitz, insbesondere eine Sitzhbhenverstellung aufweisend 

@ Bin Kraftfahrzeugsitz weist einen Antriebsmechanis- 
mus mit einem gegenuber einem ersten Teil verstellbaren 
zwerten Teil auf. Fur eine Sitzhohenverstellung ist bei- 
spielsweise das erste Teil ein Sitzseitenteil oder ein mit 
dfesem Sitzseitenteil verbundenes Element und das zwei- 
te Teil eine Bodenplatte oder ein mit dieser Bodenplatte 
verbundenes Element, Insbesondere eine Oberschiene. 
Zur Verstellung dient eine drehbare, durch einen Antrieb 
antreibbare Spindel. Die Spindel weist ein oder mehrere 
Gewindebereiche auf. Eine mogliche Ausbildung der Er- 
findung sieht zusatzliche Endanschlage im Endbereich 
der Gewinde zur Begrenzung der Verstellung vor. 
Eine erste und eine zweite Splndelmutter sind auf der 
Spindel angeordnet. Die Spindel muttern weisen ein Ge- 
winde auf, welches dem zugeordneten Gewindebereich 
. der Spindel entsprlcht. Um eine Verstellung der jewelll- 
a gen Splndelmutter zu ermoglichen, sind die erste bezie- 
• hungsweise zweite Splndelmutter bezuglich der Spindel 
zumindest temporar drehfest gelagert. Ist eine der Spln- 
delmuttern dabel dauerhaft drehfest gelagert, fuhrt jede 
Drehung der Spindel zu einer Verstellung der Splndelmut- 
ter entlang der Spindel. Die erste Splndelmutter ist mit 
dem ersten Teil verbunden und die zweite Splndelmutter 
ist mit dem zweiten Teil verbunden. Fur die Verbindung Ist 
eine der Spindelmuttern beispielswelse gelagert oder in 
der Position starr befestigt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kraftfahrzeugsitz, ins- 
besondere eine Sitzhohenverstellung aufweisend. 
[0002] Moderne Fahrzeugsitzanordnungen haben Moto- 
ren zum Antrieb der Sitze zwischen mehreren Positionen. Es 
sind Motoren, insbesondere Elektromotoren vorgesehen, 
uin die vertikale Position und die Neigung des Silzes sowie 
die Position des Sitzes zur Instrumententafel und davon weg 
zu verandern, damit Falirer unterschiedlicher GroBe unter- 
zubringen sind, 

[0003] Aus der DE 196 16 915 CI ist ein derartiger Kraft- 
fahrzeugsitz mit einer Sitzhohen vers te Hung, einer Sitznei- 
gungsverstellung, einer Sitzlangsverstellung und einer Sitz- 
tiefenverstellung bekannt. Zur Verstellung werden unter- 
schiedliche Antriebsmechanismen, wie Spindelverstellun- 
gen und Hebelarme verwendet. Nachteilig ist, dal3 die An- 
trieb mechanismen fiir den maximalen Verstellweg einen 
entsprechend grofien Bauraum benotigen. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen 
verbesserten Antriebsmechanismus anzugeben, der fiir eine 
inaximale Verstellung weniger Bauraum benotigt, ohne eine 
kinematische Anpassung an die Erfordernisse eines Benut- 
zers zu verschlechtem. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch den Kraftfahrzeugsitz 
mit den Merkntialen der Patentanspruche 1 und 15 gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unter- 
anspriichen zu entnehmen. 

[0006] DemgemaB weist der Kraftfahrzeugsitz einen An- 
triebsmechanismus mit einem gegeniiber einem ersten Teil 
verstellbaren zweiten Teil auf. Fur eine Sitzhohen verstel- 
lung ist beispielsweise das erste Teil ein Sitzseitenteil oder 
cin mil dicsem Sitzseitenteil verbundenes Element, und das 
zweite Teil eine Bodenplatte oder ein mit dieser Bodenplatte 
verbundenes Element, insbesondere eine Oberschiene. 
[0007] Fiir eine Sitzlangsverslellung ist das zwcile Teil 
vorteilhafterweise eine, auf einer Bodenplatte befestigte Un- 
terschiene und das erste Teil eine, auf der Unterschiene ver- 
schiebbar gefiihrte Oberschiene, die an dem Sitzseitenteil 
oder an einem mit dem Sitzseitenteil verbundenen Element 
befestigt ist, Daruber hinaus sind noch andere, zueinander 
zu verstellende Elemente des Sitzes, beispielsweise Sitzele- 
mente der Sitzwanne, als erstes und zweites Teil moglich. 
[0008] Zur Verstellung dient eine drehbare, durch einen 
Antrieb antreibbare Spindel. Die Spindel weist ein oder 
mehrere Gewindebereiche auf. Eine mogliche Ausbildung 
der Erfindung sieht zusalzliche Endanschlage im Endbc- 
reich der Gewinde zur Begrenzung der Verstellung vor. Der 
Antrieb ist vorzugsweise ein Elektromotor mit einem nach- 
gcschalteten Getriebe, altcmativ ist es moglich eine Kurbel 
fiir eine manueUe Verstellung vorzusehen. Fiir eine Wirk- 
verbindung zwischen Elektromotor und Spindel ist bei- 
spielsweise ein Schneckenradgetriebe und Kopplungen, be- 
ziehungsweise Kupplungen vorgesehen. Der Antrieb wird 
dabei entweder zur Verstellung angepaBt bewegt oder der 
Antrieb ist' von der Verstellbewegung der Spindel durch ein 
entsprechendes Mittel, beispielsweise eine Kupplung oder 
eine flexible Welle entkoppelt. 

[0009] Eine erste und eine zweite Spindelmutter sind auf 
der Spindel angeordnet. Die Spindelmuttem weisen ein Ge- 
winde auf, welches dem zugeordneten Gewindebereich der 
Spindel entspricht. Um eine Verstellung der jeweiligen 
Spindelmutter zur ermoglichen, sind die erste beziehungs- 
weise zweite Spindelmutter bczuglich der Spindel zumin- 
dest temporar drehfest gelagert. Ist eine der Spindelmuttem 
dabei dauerhaft drehfest gelagert fuhrt jede Drehung der 
Spindel zu einer Verstellung der Spindelmutter entlang der 
Spindel. Alternativ ist die Drehfestigkeit der Lagerung 
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schaltbar, so daB eine nicht drehfest geschaltete Spindelmut- 
ter sich mit der Spindel dreht und nicht zu einer Verstellung 
der Spindelmutter in Langsrichtung der Spindel fUhrt. 
[0010] Die erste Spindelmutter ist mit dem ersten Teil ver- 
5 bunden und die zweite Spindehiiutter ist mit dem zweiten 
Teil verbunden. Fiir die Verbindung ist eine der Spindelmut- 
tem beispielsweise gelagert oder in der Position starr befe- 
stigt. In Ausgestaltungen der Erfindung ist die Spindelmut- 
ter schwenkbar oder in Fahrtrichtung (x-Richtung) oder 
10 quer zur Fahrtrichtung (y-Richtung) oder entlang einer Ku- 
lissenbahn verschiebbar, 

[0011] Gegeniiber den Losungen des Standes der Technik 
weist die erfindungsgemaBe Losung den Vorteil auf, daB die 
beiden Spindelmuttem eine besonders platzsparende Sitz- 
15 verstellung ermoglichen. Dabei ist die Verstellung im we- 
sentlichen von der Position der beiden Spindeknuttera zu- 
einander abhangig. Die Anordnung des Antriebes zum An- 
trieb der Spindel spielt dagegen nur eine untergeordnete, se- 
kundare RoUe. 

20 [0012] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
weist die erste Spindelmutter und die zweite Spindelmutter 
unterschiedliche Gcwindesteigungen fur entsprechende Ge- 
windeabschnitte der Spindel auf. Folglich werden die erste 
und die zweite Spindelmutter mit unterschiedlicher Ge- 

25 schwindigkeit entlang der Spindel verstellt. Der jeweilige 
Gewindebereich der Spindel ist dem Verstellweg der Spin- 
delmutter angepaBt. Eine andere Weiterbildung der Erfin- 
dung sieht vor, daB die erste Spindelmutter und die zweite 
Spindelmutter unterschiedliche Gewinderichtungen fur ent- 

30 sprechende Gewindeabschnitte der Spindel aufweisen. In 
diesem Fall fUhrt eine Umdrehung der Spindel zu einer ent- 
gegengerichteten Verstellung der ersten und zweiten Spin- 
delmutter zueinander. Besonders vorteilhaft werden die bei- 
den zuvor genannten Weiterbildungen mit einander kombi- 

35 niert. 

[0013] Eine zu den zuvor genannten, alternative Weiter- 
bildung der Erfindung sieht vor, daB die erste Spindelmutter 
und die zweite Spindelmutter gleiche Gewinderichtung und 
gleiche Gewindesteigung aufweisen. Um eine unterschiedH- 

40 che Verstellung der ersten und zweiten Spindelmutter zuein- 
ander zu erreichen, ist die Drehfestigkeit der Lagerung zu- 
mindest einer der ersten oder zweiten Spindelmutter schalt- 
bar. Zur Schaltung der Drehfestigkeit bieten sich aUe gangi- 
gen, mechanischen Schalter an. Insbesondere werden diese 

45 Schalter manuell oder fiber einen Antrieb, beispielsweise ei- 
nen Elektromotor oder Hubmagneten, gesteuert. 
[0014] Vorteilhafterweise ist mindestens ein, insbesondere 
die Spindel antreibendes. Element des Antriebes zum ersten 
Teil und zum zweiten Teil relativ bewegUch angeordnet. 

50 Beispielsweise ist das Element des Antriebes ein Teil eines 
Getriebes oder ein Elektromotor, beziehungsweise der An- 
trieb aus Elektromotor und Getriebe insgesamt. Die Beweg- 
lichkeit des Elementes des Antriebes ist dabei abhangig von 
den Freiheitsgraden der Bewegung der Spindelmuttem. 

55 Sind diese Spindelmuttem beispielsweise nicht schwenkbar, 
so beschrankt sich die mit der Spindel synchrone Bewegung 
des Antriebes auf die Verstellrichtung. Sind die Spindelmut- 
tem alternativ schwenkbar oder verschiebbar gelagert, ist 
beispielsweise der gesamte Antrieb fur den Verlauf der 

60 moglichen, relativen Bewegungen der Spindelmuttem be- 
weglich angeordnet, beispielsweise durch entsprechende 
Mittel gefiihrt. 

[0015] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB 
Ausgleichsbewcgungen des Antriebselementes relativ zum 
65 ersten Teil oder zum zweiten Teil gefuhrt werden. Die Fiih- 
rung erfolgt vorteilhafterweise durch eine Drehmoment- 
stiitze. Die Drehmomentstiitze ist in den Fallen notwendig, 
wenn ein vom Antrieb auf die Spindel ausgeiibtes Drehmo- 
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ment abgestutzt werden muB. Die Drehmomentstutze wirkt 
auf ein Element des Antriebes, beispielsweise ein Getriebee- 
lement, das gesamte Getriebe oder den Elektromotor. Vor- 
teilhafterweise sind Dampfungsmittel zwischen dem An- 
tricbselement und der Drchiiioiiientstutze vorgesehen, die 5 
die akustische Einkopplung von Gerauschen des betriebe- 
nen Antriebes auf die Sitzstruktur reduziert und die Ge- 
rauschentstehung dainpfL. 

L0016] Als Drehmomentstutze eignen sich insbesondere 
Elemente, wie Gleitlager, Gleitflachen und Fiihrungen, die lO 
das ausgeiibte Drehmoment abstutzen und die Ausgleichs- 
bewegungen entlang der Fuhrungen und Lager ermoglichen. 
Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB 
als Drehmomentstutze ein Fuhrungsbolzen in einer Kulis- 
senbahn gefiihrt ist. 15 
[0017] Mehrere Spindeln werden vorteilhafterweise mit 
jeweils einem Antrieb angetrieben. Der Antrieb ist iiber ein 
Koppelelement, beispielsweise eine flexible Welle oder ein 
Zahnricmen, mit der Spindel iibcr cin Gelricbc in Wirkver- 
bindung. Als Getriebe eignen sich beispielsweise Stirnrad-, 20 
Kegelrad-, Schnecken- oder Zugmittelgetriebe. 
[0018] In einer besonders vorteilhaften Vorzugsvariante 
der Erfindung ist ein Gurtanschlagspunkt an der ersten Spin- 
delmutter oder an einem mit der ersten Spindelmutter ver- 
bundenen Element befestigt. Zum andem ist eine Boden- 25 
platte des Kraftfahrzeugs an der zweiten Spindelmutter oder 
an einem mit der zweiten Spindelmutter verbundenen Ele- 
ment befestigt. Im Falle einer Sitzhohenverstellung ist das 
mit der ersten Spindelmutter verbundene Element ein 
Schwenklager oder das Sitzseitenteil, und das mit der zwei- 30 
ten Spindelmutter verbundene Element eine Oberschiene. 
Fur eine Sitzlangsverstellung sind die Elemente res{>ektive 
die Oberschiene und die Untcrschicne. Der Gurtanschlag- 
spunkt wird fur den Fall einer Verstellung des Sitzes dabei 
mit verstellt. 35 
[0019] Im CrashfaLL wirkt die Crash kraft ausgehend von 
dem Gurtanschlagspunkt iiber die erste und die zweite Spin- 
delmutter, die Spindel, sowie iiber die mit den Spindelmut- 
tem verbundenen Elementen. Der Antrieb mit Elektromotor 
und alien Getriebeteilen liegt dabei auBerhalb der Wrkun- 40 
gen der Crashkraft, so daB der Antrieb nicht fiir den 
Crashfall, sondern lediglich fur normale Betriebsbedingun- 
gen mit der entsprechenden Selbsthemmung ausgelegt wer- 
den muB. 

[0020] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Aus- 45 
fiihrungsbeispielen bezugnehmend auf zeichnerische Dar- 
stellungen naher erlautert. 
[0021] Dabei zeigen 

[0022] Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Sitz- 
gestclls mit Gurtanschlagspunkten an beiden Sitzseitentei- 50 
len, 

[0023] Fig. 2 eine Seitenansicht eines Sitzgestells mit ei- 
ner Sitzhohenverstellung durch eine Spindelverstellung, 
[0024] Fig. 3 eine schematische Darstellung der Sitzho- 
henverstellung der Fig. 2, 55 
[0025] Fig. 4a eine schematische Seitenansicht eines S'ltz- 
seitenteils mit Fiihrungskulisse, 

[0026] Fig. 4b eine schematische Schnittansicht einer 
Sitzhohenverstellung durch eine Spindelverstellung mit 
Fiihrungskulisse, 60 
[0027] Fig, 5a und 5b zwei schematische Schnittansichten 
einer Sitzhohenverstellung durch eine Spindelverstellung 
mit Motorfiihrung, 

[0028] Fig. 6a und 6b zwei schematische Schnittansichten 
einer Sitzlangsverstellung durch eine Spindelverstellung, 65 
[0029] Fig. 7 eine schematische Darstellung einer Leh- 
ncnhohenverstellung und Kopfstiitzenverstellung durch eine 
Spindelverstellung, und 
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[0030] Fig. 8 eine schematische Darstellung einer Sitztie- 
fen verstellung mit zwei verstellbarcn Sitzelemcnten. 
[0031] Fig. 1 zeigt ein Sitzuntergesteil des Standes der 
Technik mit einer Vielzahl motorisch angetriebener Verstell- 
wege. Es besteht im wesentlichen aus einem Paar Schienen- 
fuhrungen 1 deren Unterschienen 10 am Fahrzeugboden be- 
festigt sind und deren Oberschienen 11 den Sitzaufbau mit 
alien Antriebsaggregaten Lragen. Zur elektrischen Langsver- 
stellung gehoren Getriebe 12, die vom Motor 61 direkt oder 
uber eine Welle 9 indirekt angetrieben werden. Die hintere 
Sitzhohenverstellung wird vom Motor 61 iiber ein Getriebe 
angetrieben, wobei die Verstellkraft auf die Verbindungs- 
welle 17 iibertragen wird, die an ihren Enden in drehfester 
Verbindung mit den Antriebshebeln 20 steht. Die Enden der 
Antxiebshebel 20 greifen iiber die Schwenklager 40 an den 
hinteren Enden der Seitenbleche 22 an, so daB eine 
Schwenkbewegung der Hebel 20 zu einer Auf- oder Abbe- 
wegung des hinteren Seitenblechs 22 fuhrt. 
[0032] Die vordere Sitzhdhcn verstellung arbeitet in analo- 
ger Weise unter Einsatz eines weiteren Motors und einer 
weiteren Verbindungs welle iiber die Hebelarme 21 und 210. 
Beide Gurtanschlagspunkte 220 und 221 des Sitzgestells 
sind an den Seitenteilen 22 angeordnet. ttber die Gurtan- 
schlagspunkte wird im Crashfall die Crashkraft in das Sitz- 
gestell eingeleitet, die zu gewiinschten und unerwiinschten 
Deformationen von Teilen oder Baugruppen, beispielsweise 
einer Streckung einer gewinkelten Kontur und einer Verbie- 
gung und damit einer Vorverlagerung in Belastungsrichtung 
fiihren. Zur Orientierung ist in Fig. 1 ein Koordinatenkreuz 
dargestellt, wobei die x-Richtung in Fahrtrichtung, die y- 
Richtung quer zur Fahrtrichtung und die z-Richtung nach 
oben, senkrecht zur xy-Ebene weist 

[0033] Eine Seitenansicht eines Sitzgestells mit einer Sitz- 
hohenverstellung durch eine Spindelverstellung ist in Fig. 2 
dargestellt. Dabei soil das Sitzseitenteil A22 gegeniiber der 
Oberschiene All verstellt werden. Die vordere Sitzhohen- 
verstellung ist zur Vereinfachung der Darstellung fortgelas- 
sen, und wird beispielsweise analog der dargestellten hinte- 
ren Hohen verstellung oder analog derLosung durch Hebel- 
arme aus Fig, 1 ausgefiihrt. Die Hohe des Seitenblechs A22 
und damit des Kraft fahrzeug sitzes wird durch den Abstand 
der beiden Spindelmutter A3 1 und A32 eingestellt, die dreh- 
fest auf der Spindel A5 angeordnet sind, 
[0034] Die erste Spindelmutter A3 1 ist iiber ein Schwenk- 
lager A3 11 schwenkbar mit der Oberschiene All verbun- 
den. Die zweite Spindelmutter ist uber ein Schwenklager 
A321 schwenkbar mit dem Seitenblech A22 verbunden. An 
der Spindelmutter ist zusatzlich ein Gurtanschlagspunkt 
A220 befestigt. Die Spindel A5 wird durch einen Antrieb 
A6 zur Verstellung angetrieben, Der Antrieb besteht aus ei- 
nem Elektromotor A61 und einem an dem Elektromotor 
A61 direkt befestigtes oder iiber eine Welle (9 siehe Fig, 1) 
angetriebenes Getriebe A62. 

[0035] In Fig. 3 ist die Sitzhohenverstellung aus Fig. 2 zur 
Vereinfachung schematisch dargestellt. Die Spindel A5 
weist zwei Bereiche A51 und A52 mit unterschiedlichen 
Gewinderichtungen auf. Die Gewinderichtungen der Spin- 
delmuttern A31 und A32 sind entsprechend. Je nach Dreh- 
richtung der Spindel A5 entfemen sich von oder nahem sich 
die Spindelmuttem A31 und A32 einander. Dabei konnen 
die Gewindesteigungen der Bereiche A52 und A 51 gleich 
Oder unterschiedlich sein, je nach Raumbedarf fiir die Ver- 
stellung von Spindel A5 und Spindelmutter A3 1 (bzw. A32) 
zueinander. 

[0036] Sind die Spindelmuttem A31 und A32 drehfest 
und nicht schwenkbar gelagert, wird der Antrieb A6 ledig- 
lich in Verstellrichtung S60v bewegt. Im Falle einer 
schwenkbaren Lagerung der ersten Spindelmutter A31 in 



DE 10107 

5 

der Oberschiene und der zweiten Spindelmutter A32 in dem 
Sitzseilenteil A22 fuhrl der Anlrieb zusatzlich eine analoge 
Schwenkbewegung S60s in der xz-Ebene aus. Aufgrund des 
Abtriebsseitigen Drehmomentes wiirde der Antrieb A6 eine 
Rotationsbewegung S60r um die Spindel A5 ausfiihren, die 5 
durch eine Stiitze abgefangen werden kann. Weist die Sitz- 
hohenverstellung hinten zwei Spindeln A5 mit jeweils ei- 
neiii Getriebe A62 zur Verstellung auf, werden diese vorteil- 
haft von einem Elektromotor A61 mittels Wellen angetrie- 
ben. In diesem Fall ist keine Drehmomentstutze notwendig. lO 
[0037] Im Crashfall wirkt die Crashkraf t Fc iiber den Gurt- 
anschlagspunkt A220 auf die zweite Spindelmutter A32 und 
uber die Spindel A5 auf die erste Spindelmutter A3 1, so daB 
der Elektromotor A61 und das Getriebe A62 des Antriebes 
A6 auBerhalb der Wirkung der Crashkraft liegen und daher 15 
gegeniiber herkommlichen Verstellungen nicht fur den 
Crashfall dimensioniert werden mussen. Zusatzlich wird die 
Sitzhohenverstellung vorteilhaft fur eine mogliche 
Schwenkbewegung im Crashfall mit einer Fangvorrichtung 
kombiniert, die beispielsweise in der DE 196 16 915 CI 20 
dargestellt ist. Dementsprechend wird durch die Fangvor- 
richtung eine Vorverlagerung des Sitzaufbaus begrenzt. 
[0038] In den Figuren Fig. 4a und Fig. 4b sind schemati- 
sche Ansichten einer Sitzhohenverstellung durch eine Spin- 
delverstellung mit einer Fuhrungskulisse B227 zur Drehmo- 25 
mentabstiitzung dargestellt. Die Fig, 4a zeigt eine in das 
Sitzseitenblech B22 gestanzte Kulissenbahn B227 in der ein 
Fuhrungsbolzen B7 gefuhrt ist. Fig. 4b zeigt eine schemati- 
sche Schnittansicht durch Sitzseitenblech B22, Kulissen- 
bahn B227, Fuhrungsbolzen B7, Antrieb B6 und Spindel 30 
B5. Die Spindelmutter B31 (vereinfacht dargestellt) ist an 
der Oberschiene Bll befestigt. Die Spindel B5 weist eine 
Verzahnung 8561 auf, die mit einer Schnecke B622 des An- 
triebes B6 in Eingriff ist. Die Schneckenverzahnung B622 
ist auf der MotorweUe B621 angeordnet. 35 
[0039] Die Figuren Fig. 5a und Fig. 5b zeigen eine wei- 
tere Variante der Drehmomentstutze. Der Elektromotor des 
Antriebes C6 ist in der Schnittdarstellung Fig. 5a zwischen 
zwei Wanden eines Kastenprofils C7 als Motorfuhrung C7 
gefuhrt. Die Fiihrung C7 ermoglicht dem Motor eine Bewe- 40 
gung in Verstellrichtung S60v und Schwenkrichtung S60s. 
Eine Rotationsbewegung um die Spindel C5 wird dagegen 
durch die Wande des Kastenprofils C7 als Drehmoment- 
stutze abgestiitzt. Zusatzlich ist das Kastenprofil C7 mit 
Dampfungsmaterial ausgekleidet oder besteht zumindest 45 
teilweise aus einem Elastomer. Das Kastenprofil C7 ist mit- 
tels Befestigungseleinenten C26 an dem Sitzseilenteil C22 
befestigt. 

[0040] In Fig. 5b ist eine Schnittansicht durch das Sitzsei- 
lenteil C22, die Befcstigungselemcnte C26, das Kastenprofil 50 
C7, den Antrieb C6 und die Spindel C5 schematisch darge- 
stellt. Die erste Spindelmutter C31 ist wiederum mit der 
Oberschiene Cll verbunden. Die Spindel C5 weist wie- 
derum eine Verzahnung C561 auf, die mit einer Schnecken- 
verzahnung C622 einer Getriebeachse C621 in Eingriff ist. 55 
Die Getriebeachse C621 wird durch ein Motorritzel C620 
angetrieben. 

[0041] In Fig. 6a und 6b ist eine weitere Variante der Er- 
findung, die Sitzlangsverstellung mit Spindel D5 und zwei 
Spindelmuttem D31 und D32 schematisch dargestellt. Fig. 60 
6a zeigt eine schematische Schnittansicht mit der Unter- 
schiene DIO und der Oberschiene Dll. Zwischen der Ober- 
schiene Dll und der Unterschiene DIO ist die Spindel D5 
angeordnet. Die Spindel D5 wird durch das Getriebe D62 
angetrieben hierzu wird die Verstellkraft vom Elektromotor 65 
D61 iiber eine Welle D9 an das Getriebe D62 ubertragen. Ist 
eine wcitcrc Welle D9 zum gegeniiberliegenden Getriebe 
D62 vorgesehen ist eine Drehmomentabstutzung nicht no- 



695 A 1 

6 

tig. Andemfalls wird das Getriebe D62, insbesondere ein 
Schneckengetriebe D62, wie in Fig. 6b dargestellt, an eine 
Drehmomentstutze D7, beispielsweise aus Gummi zur 
gleichzeitigen Dampfung von Gerauschen, gegen die wah- 
rend der Verstellung wirkende Eigenrotationskraft abge- 
stiitzt. In der Oberschiene Dll ist ein Langloch Dll 9 oder 
dergleichen zur Durchfuiirung der Welle D9 fur jede Ver- 
stellposidon vorgesehen. In Doppelfunktion wird dieses 
Langloch D119 zugleich als Drehmomentstutze genutzt. Zu- 
satzlich kann die Spindel D5 durch eine zusatzliche Lager- 
stelle D30' in Ihrer Schwingung gedampft werden. 
[0042] In Fig. 7 ist eine Sitzruckenlehne mit einer Kopf- 
stutze E2 schemadsch dargestellt. Die Lehnenstruktur weist 
einen Antrieb E6 auf, der eine Spindel E5 antreibt. Die Spin- 
del E5 wiederum weist durchgangig eine Gewinderichtung 
und eine gleichbleibende Gewindesteigung auf. Die erste 
Spindelmutter E31 dient zur Verstellung eines Oberteils Ell 
der Sitzlehnenstruktur ElO, die zweite Spindelmutter E32 
dient zur Verstellung der Kopfstutze E2. Zum unabhangigen 
Verstellen von Kopfstutze E2 und Oberteil Ell ist die Dreh- 
festigkeit der Spindelmutter E31 und E32 durch jeweils eine 
Verdrehsichening E317 und E327, beispielsweise durch ei- 
nen Elektromagneten, schaltbar. 

[0043] Fig, 8 zeigt eine schemadsche Darstellung einer 
Sitzwanne FIG mit einem verstellbaren ersten Fll und ei- 
nem verstellbaren zweiten Sitzelement F12 zur Verstellung 
der Sitztiefe. Die erste Spindelmutter F31 und die zweite 
Spindelmutter F32 sind an den Sitzelementen Fll und F12 
drehfest befestigt. Die Spindelmuttem F3 1 und F32 weisen 
unterschiedliche Gewindesteigungen auf, die entsprechen- 
den Gewindesteigungen von Bereichen F51 und F52 der 
Spindel F5 zugeordnet sind. Die Sitzelemente lassen sich 
dementsprechend init dem einzigen Antrieb F6 mit zueinan- 
der unterschiedlichen Geschwindigkeiten verstellen, 

Bezugszeichenlistc 

1 Schienenfiihrung 

E2 verstellbare Kopfstutze 

9, D9 WeUe 

10, DIO untere Fiihrungsschiene 
ElO Sitzlehnenstruktur 

FIG Sitzwanne 

11, All, Bll, Cll, Dll obere Fuhrungsschiene 
Dll 9 Langloch, Durchfiihrung fur Welle 

Ell verstellbares Oberteil der Sitzlehnenstruktur 
Fll verstellbares erstes Sitzelement der Sitzwanne 
12 Getriebe fiir Langsverstellung 
F12 verstellbares zweites Sitzelement der Sitzwanne 
17, 19 Verbindungswelle 

20 hinterer Antriebshebel 

21 vorderer Antriebshebel 

22, A22, B22, C22 Seitenblech, Sitzseilenteil 
210 Hebelarm 

220, 221, A220 Gurtanschlagspunkt 
C26 Befestigung 
B227 KuHsse 
D30' Spindellager 

A3 1 , B3 1 , C3 1 , D3 1 , E3 1 , F3 1 erste Spindelmutter 
A32, D32, E32. F32 zweite SpindeUnutter 
A3 11, A321 Schwenklager 

E317, E327 Schalter fiir die Verdrehsicherung der Spindel- 
mutter 

40 Schwenklager 

A5, B5, C5, D5. E5, F5 Spindel 

A51, D51, F51 erster Abschnitt des Gewindes der Spindel 
A52, D52, F52 zweiter Abschnitt des Gewindes der Spindel 
B561, C561 Abschnitt der Spindel mit einer Verzahnung 
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A6, B6, C6, E6, F6 Antrieb 

61, A61, B61, C61, D61 Elektromotor 

A62, D62 Getriebe 

C620 Motorritzel 

B621 Motorachse 5 

C621 Getriebeachse 

B622, C622 Schneckenwindung 

B7 Fuhrungsbolzcn 

C7 Motorfuhrung, Drehmomentstiitze des Elektromolors 

D7 Getxiebefuhrung, Drehmomentstiitze des Getriebes lO 

Fc Crashkraft 

S60r Rotationsbewegung um die Spindel 

S60s Schwenkbewegung des Motors in x-z-Ebene 

S60v Bewegung des Motors in Verstellrichtung 

15 

Patentanspriiche 

1. Kraftfahrzeugsitz, insbesondere eine Sitzhohenver- 
stellung aufweisend, mit 

einem gegenuber einem ersten Teil (All, A22, Bll, 20 
Cll, DIO, Dll, E2, Ell, Fll, F12) verstellbaren zwei- 
tcn Teil (All, A22, Bll, C11,D10,D11,E2, Ell, Fll, 
F12), 

einer drehbaren, durch einen Antrieb (A6, B6, C6, E6, 
F6) antreibbaren Spindel (A5, B5, C5, D5, E5, F5), 25 
einer bezuglich der Spindel (A5, B5, C5, D5, E5. F5) 
zumindest temporar drehfest gelagerten ersten Spindel- 
mutter (A31, B31, C31, D31, E31, F31), die mit dem 
ersten Teil (All, A22, Bll, Cll, DIO, Dll, E2, Ell, 
Fll, F12) verbunden ist, und 30 
einer bezuglich der Spindel (A5, B5, C5, D5, E5, F5) 
zumindest temporar drehfest gelagerten zweiten Spin- 
dehiiuuer (A32, B32, C32, D32, E32, F32), die mit 
dem zweiten Teil (All, A22, Bll, Cll, DIO, Dll, E2, 
Ell, Fll, F12) verbunden ist, 35 

2. Kraftfahrzeugsitz nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste Spindelmutter und die 
zweite Spindelmutter unterschiedliche Gewindestei- 
gungen fur entsprechende Gewindeabschnitte der 
Spindel aufweisen. 40 

3. Kraftfahrzeugsitz nach einem der Anspriiche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Spindelmutter 
und die zweite Spindelmutter unterschiedUche Gewin- 
derichtungen fur entsprechende Gewindeabschnitte der 
Spindel aufweisen. 45 

4. Kraftfahrzeugsitz nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste Spindelmutter und die 
zweite Spindelmutter gleiche Gewinderichtung und 
gleiche Gewindesteigung aufweisen, 

5. Kraftfahrzeugsitz nach einem der vorhergehcnden 50 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel vorge- 
sehen sind, die die Lagerung zumindest einer der ersten 
Oder zweiten Spindelmutter drehbar oder drehfest 
schalten. 

6. Kraftfahrzeugsitz nach einem der vorhergehenden 55 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
ein, insbesondere die Spindel antreibendes. Element 
des Antriebes, wie zumindest ein Teil eines Getriebes 
oder ein Elektromotor, zum ersten Teil und zum zwei- 
ten Teil relativ beweglich angeordnet ist. go 

7. Kraftfahrzeugsitz nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Aus- 
gleichsbewegung zumindest eines Antriebselementes 
des Antriebes relativ zum ersten Teil oder zum zweiten 
Teil durch eine Drehmomentstutze gefiihrt ist. 65 

8. Kraftfahrzeugsitz nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Dampfungsmittcl zwischen dem 
Antriebselement und der Drehmomentstiitze vorgese- 



hen sind. 

9. Kraftfahrzeugsitz nach einem der Anspriiche 7 oder 
8, dadurch gekennzeichnet, daB als Drehmomentstutze 
ein Fiihrungsbolzen in einer Kulissenbahn gefiihrt ist. 

10. Kraftfahrzeugsitz nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
eine der Spindelmuttem in dem entsprechenden Teil 
schwenkbar gelagert ist. 

11. Kraftfahrzeugsitz nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere 
Spindeln mit jeweils einem Antrieb angetrieben sind. 

12. Kraftfahrzeugsitz nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB fiir eine Sitz- 
hohenverstellung das erste Teil ein Sitzseitenteil oder 
ein mit diesem Sitzseitenteil verbundenes Element ist, 
und das zweite Teil eine Bodenplatte oder ein mit die- 
ser Bodenplatte verbundenes Element, insbesondere 
eine Oberschiene ist. 

13. Kraftfahrzeugsitz nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

ein Gurtanschlagspunkt an der ersten Spindelmutter 
oder an einem mit der ersten Spindehnutter verbunde- 
nes Element befestigt ist, 

eine Bodenplatte des Kraftfahrzeugs an der zweiten 
Spindelmutter oder an einem mit der zweiten Spindel- 
mutter verbundenes Element befestigt ist, so daB im 
Crashfall die Crashkraft iiber die erste und die zweite 
Spindelmutter sowie die Spindel wirkt, 

14. Kraftfahrzeugsitz nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB fiir eine Sitz- 
langsverstellung das zweite Teil eine, auf einer Boden- 
platte befestigte Unterschiene und das erste Teil eine, 
auf der Unterschiene verschiebbar gefiihrte Ober- 
schiene ist, die an dem Sitzseitenteil oder an einem mit 
dem Sitzseitenteil verbundenen Element befestigt ist, 

15. Kraftfahrzeugsitz, der eine Sitzhohenverstellung 
mit 

einem gegenuber einer Oberschiene (All) einer Sitz- 
langsverstellung hdhen verstellbaren Sitzseitenteil 

(A22), 

einer drehbaren, durch einen Antrieb (A6) antreibbaren 

Spindel (A5), 

einer ersten Spindehnutter (A31), die an der Ober- 
schiene (All) oder an einem mit der Oberschiene 
(All) verbundenen Element befestigt und bezuglich 
der Spindel (A5) drehfest gelagert ist, und 
einer zweiten SpindcLmutler (A3 2), die an dem Sitzsei- 
tenteil (A22) Oder an einem mit dem Sitzseitenteil 
(A22) verbundenen Element befestigt und beziiglich 
der Spindel (A5) drehfest gelagert ist, aufwcist wobci 
die erste Spindelmutter (A31) und die zweite Spindel- 
mutter (A32) unterschiedliche Gewinderichtungen fiir 
entsprechende Endbereiche (A51, A52) der Spindel 
(A5) aufweisen, 

die Spindel (A5) zwischen den Endbereichen (A51, 
A52) ein mit dem Getriebe (A62) des Antriebs (A6) zu- 
sammenwirkendes Getriebelement, insbesondere eine 
Verzahnung aufweist, und 

eine Ausgleichsbewegung des Antriebes (A6) relativ 
zur Oberschiene (All) und zum Sitzseitenteil (A22) 
durch eine Drehmomentstiitze (B7, C7) gefiihrt ist. 
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